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Siemens Buildi n ff Technologies AG. CH-8034 ZOrich CB-552 

Brandmelder « eff'^'^hh 

^^^^ 

Beschreibung 



Die voriiegende Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einem Melderelnsatz, welcher eine 
Sensoranordnung und eine Auswerteelektronik aufweisl, und mit einem die Sensoranordnung 
umgebenden Gehause mit Offnungen fOr den Zutritt von Raumluft und gegebenenfells Rauch 
zur Sensoranordnung. 

Die Sensoranordnung kann beispielsweise einen elektrooptischen Sensor zur Detektion des 
durch in der Raumluft vorhandenen Rauch erzeugten Streulichts. oder einen Temperatursensor 
zuTPetekfiori'der-bei e inem brand -eraSQgtfen Warmg^gr einen GassenBorzorDetektion vOii 
Brandgasen oder Kombinatlonen dieser Sensoren aufwelsen. Bei den bisher bekannten Brand- 
meldern 1st je nach der venwendeten Sensoranordnung sowohl der Melderelnsatz ais auch das 
Gehause verschieden, so dass fQr jeden Meldertyp ein eigenes Spritzgusswerkzeug bendtigt 
wird. was die Herstellungskosten erhoht Auch die Lagemng verschiedenerTypen von Melder- 
einsatzen und GehSusen verursacht unenwQnschte Kosten. 

Durch die Erfindung soli nun eine Vereinheitlichung der MeldereinsStze und der Gehause und 
damit eine Reduktion der Kosten ennSglicht werden. Als Ziel wird angestrebt. dass fOr verschie- 
dene Meldertypen eln einzlges Gehause. yenwendet werden kann _ - - 

Diese Aufgabe wirel erfindungsgemass dadurch gelOst, dass der Melder modular aufgebaut und 
zur Aufnahme von Detektionsmodulen fOr verschledene Brandkenngrbssen ausgeblldet 1st, wo- 
bel alle Detektlonsmodule mit einem einzigen GehSuse kompatibel slnd. 
Durch den modularen Aufbau mit einem Gehause und verschiedenen mit diesem kompatiblen 
Detektionsmodulen erglbt sich ein universell venwendbarer Melder mit einem einheitlichen 
ausseren Erscheinungsbild. Das wirkt asthetlsch ansprechend und bewlrkt ausserdem eine 
merkbare Reduktion der Herstellungskosten. 

Heute sind so genannte optisch-thermische Melder stark verbreitet, die einen elektrooptischen 
Sensor und einem Temperatursensor aufwelsen. Bei diesen Meldem ist in den meisten Fallen 
der Temperatursensor im Niveau unterhalb des elektrooptischen Sensors angeordnet. und zwar 
vorzugsweise in der Mittelachse des Melders. Meistens befinden sich auch die genannten Zu- 
trltts6ffnungen auf diesem unteren Niveau. Daraus ergibt sich ein die MelderhShe bestimmen- 
der ..mehrstdckiger" Aufbau des Melders. Aus asthetischen Grunden wird allerdings vielfach 
eine moglichst geringe Hdhe des Melders gewQnscht. 



EIn weiteres Ziel der Erfindung besteht darin. elnen Brandmelder mit einem mit den verschiede- 
nen Delektionsmodulen kompatiblen GehSuse von mSgllchst geringer H6he anzugeben. 

DIese Aufgabe wird erflndungsgemSss dadurch geI6st, dass die Sensoranordnung und die ge- 
nannten Zutritts5ffnungen Im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet sind. 

Der erfindungsgennasse Melder 1st also ein relativ flacher Melder, der sowohl ais Mehrkrtterien- 
als auch als Einkriterienmelder venwendet werden kann. Die gerlnge H5he des Melders wIrd 
durch die Anordnung der Sensoranordnung und der ZutrittsSffnungen auf einem Niveau erm5g- 
liclit. 

Eine erste bevorzugte AusfDhrungsfonn des erfindungsgemSssen Brandmelders ist dadurch 
gekennzeiclinet, dass die Detektionsmodule eine fOr alle l\/leldertypen gleiche und in den l\/Iel- 
der einsetzbare TrSgerptatte aufweisen, die zur Aufriaiime der Sensoren fOr die verechiedenen 
Brandkenngrdssen ausgeblidet ist 



Eine zweite bevorzugteTiusfQhrungsform isF^ad^^ die TiSgerplatte ah" 

ilirer der Melderkuppe zuwandten Unterseite GehSuse zur Aufnahme von Komponenten eines 
elektro-optisclien Sensorsystems aufweist und an ihrer Oberseite zur Halterung einer die Aus- 
werteelektronik tragenden Leiterplatte ausgebildet ist. 

Eine dritte bevorzugte AusfQIirungsform des erflndungsgemSssen Brandmelder Ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause eine l\/lelderhaube aufweist, welche aus einem ringfdrmigen 
oberen und einem von diesem beabstandeten und die Kuppe des IVIelders bildenden unteren 
Tell besteht. Der Zwischenraum zwischen den belden Teilen der Melderhaube bildet die ge- 
nannten Zutrittsoffnungen und der genannte untere Tell ist mit dem oberen Tell durch bogen- 
oder rippenartige Stege verbunden. 

Eine vierte bevorzugte AusfQhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass ein optisches Detek- 
tionsmodul fQr die Messung von durch Rauch verursachtem Streulicht vorgesehen Ist. welches 
mindestens eine Uchtquelle, einen LIchtempfanger. eine Messkammer und ein Labyrinthsystem 
mit an der Peripherie der IWesskammer angeordneten Blenden aulwelst, wobel die mindestens 
eine Lichtquelie und der LIchtempfanger in den Gehausen auf der Unterseite der TrSgerplatte 
befestlgt sind und das Labyrinthsystem deckelartig ausgeblidet und auf der Tragerplatte fixier- 
bar ist 

Eine weitere bevorzugte AusfOhrungsfomn ist dadurch gekennzeichnet. dass ein thermlsches 
Detektionsmodul mit zwei Temperatursensoren vorgesehen ist, welche einander radial gegen- 
Ober llegend auf der Leiterplatte befestigt sind und von dieser durch die Tragerplatte nach unten 
ragen. Eine Welterblldung dieser AusfDhrungsfonn ist dadurch gekennzeichnet dass die ge- 
nannten Stege in Form von FIQgel Oder Laschen mit einer vertlkal verlaufenden Ausnehmung 
ausgebildet und in gerader Anzahl vorgesehen sind. und dass die Temperatursensoren derart 
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von oben je gegen einen der Stege ragen, dass ihren freien Enden unmittelbar in Oder hinter 
der Ausnehmung liegen. Das thermische Detektionsmodul weist eine auf der Tragerplatte fixier- 
bare Abdeckplatte fOr die Abdecl<ung der fQr das elektrooptische Sensorsystem vorgesehenen 
Gehause auf, und auf der Abdeckplatte sind Offnungen fQr den Durclitritt der Temperatursen- 
soren sowie eine zwisclien den Temperatursensoren in radialer Richtung veriaufende Trenn- 
wand zur Erzielung einer gerichteten Luftstromung vorgesehen. 

Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform des erfindungsgemSssen Brandmelders ist dadurch 
gekennzeichnet, dass ein optisch-thenmisches Detektionsmodul fQr die Messung von durch 
Rauch verursachtem Streuliclit und zur Temperaturmessung vorgesehen ist, weiches eIn elek- 
trooptlsches Sensorsystem und zwei Temperatursensoren aufweist» wobei die Iet2:teren seltiich 
neben dem optischen Sensorsystem angeordnet sind. 

Gemdss einer Weiterbildung dieser bevorzugten AusfQhrungsform sind die Temperatursenso- 
. . . . nen -einjander radial geaeDQbgcJiegen4.au.f,d9/AeiterpJatte.b undJIegen-mit-lhreij.jEelen.- . 

Enden im Bereich eines der genannten Stege. Vorzugswelse sind die Stege so ausgebildet, 
dass sie einerseits die Temperatursensoren vor mechanischen Einwirkungen schQtzen und 
andererseits eine mOgllchst ungestdrte LuftanstrOmung der Temperatursensoren gewShrleisten: 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von AusfQhrungsbeispielen und der Zelchnungen 
nSher erlSutert; es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten AusfQhrungsbeispiels eines erfindungsge- 

mSssen Melders von vome unten gesehen. 
Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Querschnitts durch den Meider von Fig. 1, 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Axlalschnitts durch den Meider von Fig. 1, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den Meider von Fig. 1, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Draufsicht auf den Meider von Fig. 1 ohne Sockel 

aber mit Sockeiklemme, 
Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines zwelten AusfQhrungsbeispiels eines erfindungs- 

gemassen Melders von vorne unten gesehen, 
Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Meider von Fig. 6 bei abgenommener Melderkuppe 

von unten gesehen; und 
Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Axlalschnitts durch den Meider von Fig. 6. 

Der in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Rauchmelder besteht in bekannter Weise aus drei 
Hauptbestandteilen, einem Sockel 1 , einem optischen Sensorsystem 2 und einem Gehause 3. 
Dieser Aufbau ist am besten aus Fig. 3 ersichtlich. Fig. 2 zeigt in einem Querschnitt durch den 
Meider mit Blickrichtung von unten eine Ansicht eines Teils des optischen Sensorsystems 2. 

Der Sockel 1 ist zur Montage an der Decke des zu Qbenwachenden Raumes vorgesehen, wobei 
die Montage entweder direkt auf einer Unterputzdose Oder aufputz mit Oder ohne Sockelzusatz 
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erfolgt Der Sockel 1. der im wesentlichen aus einer kreisfdrmlgen Platte und einem nach unten 
ragenden Randsteg besteht, enthSit unter anderem eine Steckerlelste 4 (Fig. 3, 4). welche zur 
Aufhahme einer mit dem Sensorsystem verbundenen Kontaktleiste 5 (Fig. 4) vorgesehen ist. 

Das optische Sensorsystem 2 enthalt einen plattenf5rmigen Trager 6 fiir den optlschen Sensor, 
ein an der Unterseite des Tragers 6 fixiertes decl<elf6rmiges Labyrinth 7, eIne an der dem So- 
ckel 1 zugewandten oberen Seite des TrSgers 6 angeordnete Leiterplatte 8 mit der Auswerle- 
elektronik und eine die Leiterplatte 8 am Rand und nach oben abdeckende Abdeckung 9, wel- 
che Tell des Gehauses 3 bildet. Die Kontaktleiste 5 ist integrierender Bestandtell der TrSgerplat- 
te 6 und ragt von dieser nach oben. Die Abdeckung 9 hat im wesentlichen die Form einer Platte 
mit einem am Rand umlaufenden Bund und mit einer Durchbrechung 10 zum Durchtritt der 
Kontaktleiste 5, so dass diese In die Ebene der im Sockel 1 angeordneten Steckerleiste 4 ragt 

Der aus Fig. 2 ersichtllche optische Sensor enthSIt eine durch den TrSger 6 und das Labyrinth 7 
-gebHd.e.t 9 IVIesgkam roer mit ein em Llchtemp^naer 1 1 und zwei Liditquellen 12, 12', die jeweils 
in einem GehSuse 13, 14. 15 angeordnet sind. DIese GehSuse bestehen aus einem Bodentefl, 
in dem die jeweilige Diode (Fotodlode oder IRED) gehalten Ist, und der an seiner dem Zentrum 
der Messkammer zugewandten Frontseite eine FenstertSffnung fiir den Lichtein- bzw. Lfchtaus- 
tritt aufwelst. Wie der Figur zu entnehmen ist, ist der In der Messkammer im Bereich vor den 
genannten fensterartigen Offnungen der GehSuse 13, 14, 15 gebildete Streuraum kompakt und 
freillegend ausgebildet. DIese Anordnung und Fonngebung machtden l\/lelder fUr die Verwen- 
dung eines in diesen Streuraum einsetzbaren transparenten KOrpers zur Rauchsimulation 
bestens geeignet. Derartige transparente Korper warden zum Abglelch oder zur PrOfling der 
RauGhempfindlichkeit bei der-HeFsteilung der Meldervenvendet (siehe dazu EP-B-0 658 264).—- 

Die Rahmen der Fensterdffnungen sind zumlndest bei den GehSusen 14 und 15 einteiiig aus- 
gebildet, wodurch die Toieranzen fiir die IRauchempfindllchkeit reduzlert werden. Bei bekannten 
Streullchtrauchmeldem bestehen die Fensten^hmen aus zwei Teilen, von denen der sine an 
die Decke und der andere an den Boden der l\/lesskammer angearbeitet ist. Beim Aufsetzen 
des Bodens treten tmmer wieder Passschwierigkeiten auf und es kommt zu varlabien Fenster- 
grossen und zur Bildung eInes Lichtspalts zwischen den belden FensterhSlften und damit zu 
unenwQnschten Stdrungen des Sende- und des Empfangslichts. Bel den einteiligen GehSuse- 
fenstern sind StSrungen dieser Art ausgeschlossen und es kSnnen keine Probieme mit der 
Positioniergenauigkeit von Fensterhaiften auftreten. Die Fenster sind rechteckig oder quadra- 
tisch und zwischen den FensterSffhungen und der zugeharigen Lichtquelle 12, 12' bzw. der 
LInse des zugehSrigen LIchtempfSnger 11 besteht ein relativ grosser Abstand, wodurch sich ein 
relativ kleiner Offhungswinkel der betreffenden Lichtstrahlen ergibt. Ein kleiner Offhungswinkel 
der Lichtstrahlen hat den Vorteil, dass einerseits kaum LIcht der Lichtquellen 12, 12' auf den 
Boden trifft und anderseits der LichtempfSnger 1 1 den Boden nicht „sleht". so dass auf dem 
Boden abgelagerte Staubpartlkel kein stOrendes Streulicht erzeugen kSnnen. Ein weiterer Vor- 



teil des grossen Abstandes zwischen den Fenstern und den Lichtquelle 12. 12* bzw. der Linse 
des Lichtempfangers 1 1 besteht darin, dass die von Licht durchdaingenen optischen Fiachen 
relativ tief Im Gehauseinneren liegen und dadurch gegen Verschmutzung gut geschOtzt sind, 
was sine konstante Empfindllchkeit der opto-elektronischen Elemente zur Folge hat. 

Das Labyrinth 7 besteht aus einem Boden und peripher angeordneten Blenden 16 und es ent- 
halt flache Deckel fllr die genannten Gehause 13, 14, 15. Der Boden und die Blenden 16 dle- 
nen zur Abschlrmung der Messkannmer gegen Fremdllcht von aussen und zur UnterdrQckung 
des so genannten Untergrundliohts (siehe dazu auch EP-A-0 821 330 und EP-A-1 087 352). 
Die peripher angeordneten Blenden 16 bestehen je aus zwei Schenkein und weisen eine L- 
fOrmige Gestalt auf. Durch die Form und die Anordnung der Blenden 16, insbesondere auch 
durch deren gegenseitlgen Abstand, ist gewahrieistet, dass die Messkammer ausrelchend 
gegen Fremdiicht abgeschirmt Ist und trotzdem Ihre Funktion mit einem optischen Testgerat 
(EP_B-0 636 266) QberprOft werden kann. Ausserdem sind die Blenden 16 asymmetrisch ange- 
ordnet, so dass Rauch aus alien Richtungen ahnlich gut in die Messkammer eindringen kann. 

Die gegen die Messkammer gerichtete Vorderkante der Blenden 16 ist mdgiichst scharf ausge- 
blldet, so dass nur wenig Licht auf eIne solche Kante fallen und reflektlert werden kann. Boden 
und Decke der Messkammer, also die elnander zugewandten Fiachen von Trager 6 und Laby- 
rinth 7, sind geriffelt ausgebildet, und alle Oberflachen In der Messkammer, insbesondere die 
Blenden 16 und die genannten geriffeiten Fiachen sind gianzend und wlrken wie schwarze 
SplegeL Das hat den Vortell, dass auflreffendes Licht nicht diffus gestreut sondem gerlchtet 
reflektlert wird. 

Die Anordnung der beiden 12 und 12' ist so gewahit, dasls'die optische Achse des 

Lichtempfangers 11 mit der optischen Achse der einen Lichtquelle, darstellungsgemass der 
Lichtquelle 12, einen stumpfen und mit der optischen Achse der anderen Lichtquelle, darstel- 
lungsgemass der Lichtquelle 12', einen spltzen Winkel einschliesst. Das Licht der Lichtquelle 
12. 12' wird durch in die Messkammer eindringenden Rauch gestreut und ein Tell dieses 
Streulichts failt auf den Lichtempfanger 1 1 , wobei man bei einem stumpfen Winkel zwischen 
den optischen Achsen von Lichtquelle und Lichtempfanger von Vorwartsstreuung und bei einem 
spitzen Winkel zwischen den optischen Achsen von RQckwartsstreuung sprichL 

Es ist bekannt, dass das durch Vorwartsstreuung erzeugte Streulicht wesentlich grosser ist als 
das durch RQckwartsstreuung erzeugte, wobei die beiden Streullchtanteile fUr verschiedene 
Arten von Branden in charakteristischer Weise verschieden sind. Dieses PhSnomen ist bel- 
spielsweise aus der WO-A-84/01950 (= US-A-4 642 471) bekannt, wo unter anderem offenbart 
ist. dass sich das fur verschiedene Raucharten unterschiedliche Verhaltnis der Streuung bei 
kleinem Streuwinkel zur Streuung bei grosserem Streuwinkel zur Erkennung der Rauchart aus- 
nQtzen lasst. Der grossere Streuwinkel k5nne auch uber 90° gewahit werden, so dass die Vor- 



warts- und die RQckwarts-Streuung ausgewertet wird. Die Auswertung der von den beiden 
Lichtquellen 12 und 12' stammenden Streulichtanteile blldet nicht Gegenstand der vorliegenden 
Anmeldung und wird daher flier nicht n§lier beschrieben. 

Zur besseren Diskriminierung zwischen verscliiedenen Aerosolen konnen Im Strahlengang 
sender- und/oder empfSngerseitig aktive Oder passive Poiarisationsfilter vorgesehen seln. Der 
TrSger 6 ist entsprecliend vorbereitet und weist in den Geliausen 13, 14 und 15 vorgesehene 
Nuten auf (niclit dargestelit), in denen Poiarisationsfilter fixiert werden kdnnen. Als weltere 
Option konnen als Lichtquellen 12, 12' DIoden verwendet werden, die eine Strahlung Im Wellen- 
langenberelch des sichtbaren LIchts aussenden (siehe dazu EP-A-0 926 646), oder die Licht- 
quellen kSnnen Strahlung verschledener Welleniangen aussenden, beispielsweise die sine 
Lichtquelle rotes und die andere blaues Ucht. 

Das GehSuse 3 des Rauchmelders Ist Im wesentllchen zweltelllg aufgebaut und besteht aus der 
^fg^_®'^#^"*^" Abdeck ung.9 upd e iner daspptigche Senspt^yste m 2 iAmfassendea Melder- 
haube 17. Die letztere besteht aus einem oberen ringfBnmlgen Tell und einer von diesem beab- 
standeten, die Kuppe des Melders blldenden Platte, welche mit dem oberen ringformrgen Tell 
durch bogen- oder rippenartige Stege 18 verbunden Ist. Der mIt dem Bezugszeichen 19 be- 
zeichnete Zwischenraum zwischen dem oberen und dem unteren Tell der Melderhaube 17 
bildet eIne Qber den gesamten Gehauseumfang verlaufende Offnung fDr den Zutritt von Luft und 
damit Rauch zum optischen Sensorsystem 2, wobei diese Offnung nur durch die relativ schma- 
len Stege 18 unterbrochen ist. Es Ist eine gerade Anzahl von Stegen 18 vorgesehen, darstei- 
lungsgemass sind es vier. 

Die Melderhaube 17 uhd die'AbdeckUhg 9 gind am Trager 6 Qber hakenartlge Schnappver- 
schlQsse (nicht dargestelit) fixiert und der gesamte Melder ist Im Sockel 1 befestlgt. In den obe- 
ren Tell der Melderhaube 17 Ist ein Ring 20 eingelegt, welcher ein Insektengitter 21 aus einem 
geeigneten fiexiblen Material trSgt Belm Anbringen der Melderhaube 17 wird der Trdger 6 ge- 
gen den Ring 20 gedrOckt. wodurch das Insektengitter 21 Im Melder fixiert wird. Die Befestlgung 
des Melders im Sockel 1 erfolgt durch eIne Art von Bajonettverschluss. Der Melder wirti von un- 
ten in den Sockel 1 geschoben, was aufgrund einer durch FQhrungsrippen und FQhrungsnuten 
gebildeten mechanischen Codierung nur in einer einzlgen Relativpositlon zwischen Melder und 
Sockel mSglich ist. Dann wird der Melder im Sockel 1 um einen Winkel von etwa 20" (Fig, 4) 
gedreht, wodurch die Teil des Tr§gers 6 bildende und von diesem nach oben ragende Kontakt- 
leiste 5 tangential in die im Sockel 1 montierte Steckerieiste eingeschoben und der elektrische 
Kontakt zwischen der Steckerieiste 4 und der Kontaktleiste 6 und damit zwischen Melder und 
Sockel hergestellt wird. Anschliessend erfolgt durch den enwihnten Bajonettverechluss die 
mechanische Fixierung des Melders im Sockel 1 . 
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Die Kontaktleiste 5 ist auf der Oberseite des TrSgers 6 in so genannter Insert-Technik integriert 
und einstOckig mit dem Trager 6 hergestellt. Von den Steckerkontakten der Kontaktleiste 5 sind 
die elektrischen AnschlQsse zu einem In den Trager 6 elngegossenen Stanzteil mlt metalli- 
schen, gegenefnander isolierten Metallleiten gefOhrt. Die fireien Enden dieser Metallleiter ragen 
neben der Kontaktleiste 5 aus dem Trager 6 und bilden Kontaktstellen fOr die Herstellung von 
LStverbindungen zur Auswerleelektronik auf der Leiterplatte 8. 

Die elektrische Verbindung zwischen Melder und Sockel durch die belden Elennente Stecker* 
leiste 4 und Kontaktleiste 5 besitzt eine Reihe von Vorteilen: 

• FQr die Herstellung der Steckverbindung ist nur eine einfache Mechanik erforderlich und as 
muss insbesondere kelne Umsetzung einer Rotations- in eine Translationsbewegung erfol- 
gen. 

• Die kompakte Steckverbindung eriaubt einfache Schlaufkontakte und besitzt ausgezeichne- 
te Ejgensc haften hjnsichtlich elekt rc>"magnetischer Vertraglichkeit (EMV). 

Wie Fig. 3 zu entnehmen Ist, ist auf dem Boden des das Labyrinth 7 blldenden Bauteils ein 
Lichtleiter 22 befestigt, der einerseits nach oben zur Leiterplatte 8 und andererseits durch eine 
Bohrung im unteren Tell der Melderhaube 17 aus der Melderhaube ragt Die Melderhaube ist im 
Berefch der genannten Bohrung mit einer sphSrischen Vertiefung 23 versehen, welche das frele 
Ende des Llchtleiters 22 umgibt. Der Lichtleiter 22 dient als so genannter Alarmindikator zur 
optlschen Anzeige von AlarmzustSnden des l\/lelders. Auf der Leiterplatte 8 Ist zu diesem Zweck 
eine LED (nicht dargestellt) vorgesehen, welche be! eInem Alarmzustand aktiviert wird und den 
Lichtleiter 22 mit Licht beaufschlagt 

Wenn ein Melder ein Alarmslgnal absetzt, darin erfolgt in der Regel eine visuelle Kontrolle, bb 
auch der Alarmindikator einen Alarm anzelgt Es leuchtet ein, dass der Alarmindikator fOr diese 
Kontrolle allseitig sichtbar sein sollte. Wo dies nIcht der Fall ist, mQssen die Melder so Im Ober- 
wachungsraum montiert werden, dass der Alamnindlkator von der TQre aus gut sichtbar ist, Bel 
rein themnlschen Meldern, wo wegen des Fehlens eines optlschen Sensors keine Elnschran- 
kungen fDr die Anordnung des Alamriindikators bestehen, ist der Alarmindikator vielfach am Mel- 
derscheltel angeordnet (slehe dazu US-A-5 450 066). Bei Streulichtrauchmeldem Ist das nur mlt 
EinschrSnkungen magllch, well einerseits ein in der Melderachse und damit durch den Streur- 
aum gefOhrter Lichtleiter nicht in Frage kommt und daher ein gebogener Lichtleiter venvendet 
werden mOsste, und andererseits die elektrische Verbindung zu einer am Melderscheltel mon- 
tierten LED zu aufwSndlg ware. Aus diesem Grund ist bei Streulichtrauchmeldem der Alarmin- 
dikator in der Regel an der Peripherie des Melders angeordnet (siehe dazu DE-A-100 54 1 1 1) 
und praktisch nur aus einem sehr kleinen Raumwinkel sichtbar, was zu den schon erwShnten 
Problemen bezQglich Montage und Positionlerung der Melder fQhrt, Vorschlage bezQgllch einer 
allseitigen Sichtbarkeit des Alannindikators bei Streulichtrauchmeldem gehen in RIchtung von 



ring- Oder streifenf6rmigen Lichtleitem Qber den gesamten Umfang der Melderhaube (EP-1 049 
061). Diese Losungen sind aber nicht befriedlgend, well ein LIchtleiter mft einer derart grossen 
leuchtenden FI3che relativ viel Strom ben5tigt, damit er ausreichend hell leuchtet. um eine 
sichere Erkennung von Alarmanzefgen zu gewShrieisten. 

Der Alarmindikator benotigt nur wenig Strom und er ist, weil er im Bereich des Melderscheitels 
liegt, praktisch allseitig sichtbar. Die allseitige Sichtbarkeit ist zwar erst ab einem Blickwinkel 
von 20** zur Horizontalen gegeben, da aber der Melder an der Decke montiert wird, ist diese 
Bedingung in den meisten Fallen erfullt. Wie insbesondere Fig. 2 zu entnelimen 1st, ist der 
LIchtleiter 22 im Bereich zwischen den Gehausen 14 und 15 durch die IVIesskammer gefOhrt- 
Die beiden Gehause 14 und 15 sind an ihrer Frontseite miteinander verbunden und bilden somit 
mit ihren inneren Seitenflachen und der Verbindungsflache zwischen diesen eine den Lichtleiter 
22 umgebende Wand, welche den Streuraum der Messkammer gegen den Lichtleiter 22 weit- 
gehend abschirmt. 

Der bisher beschriebene Rauchmelder ist ein rein optischer Melder mit Rauchdetektion anhand 
des durch in die IVIesskammer eingedrungene Rauchpartikel verursachten Streulichts. Optional 
kann der Melder ais Zweikriterien-Melder ausgebildet seln und zusatzlich einen Temperatursen- 
sor enthalten. Gemass den Figuren 1 und 2 sind zwei durch NTOWiderstande geblldete Tem- 
peratursensoren 24 vorgesehen, die im Bereich von zwei einander gegenQber liegenden Ste- 
gen 18 angeordnet sind. Die Stege 18 weisen in der Mitte eine langllche Ausnehmung 25 auf, in 
welche von oben her die Temperatursensoren 24 ragen, die auf der Leiterplatte 8 befestigt sind. 
Optisch-thermische Melder sind bekannt, so dass hier auf eine Beschreibung der Signalauswer- 
tung yerzichtet wird.^Selbstyerstandlich konnte der Melder noch weitere.Sensor^n. belsplelswe!-- 
se einen Brandgassensor (CO, NOx) enthalten, wobei dieser bei entsprechend kleinen Abmes- 
sungen innerhalb der Messkammer angeordnet sein konnte* 

Der bisher beschriebene Rauchmelder Ist ein rein optischer Melder mit Rauchdetektion anhand 
des durch in die Messkammer eingedrungene Rauchpartikel verursachten Streulichts. Optional 
kann der Melder als Zweikriterien-Melder ausgebildet sein und zusatzlich einen Temperatursen- 
sor enthalten. Gemass den Figuren 1 und 2 sind zwei durch NTC-Widerstande geblldete Tem- 
peratursensoren 24 vorgesehen, die im Bereich von zwei einander gegenQber liegenden Ste- 
gen 18 angeordnet sind. Die Stege 18 weisen in der Mitte eine langliche Ausnehmung 25 auf, in 
welche von oben her die Temperatursensoren 24 ragen, die auf der Leiterplatte 8 befestigt sind. 
Optisch-thermische Melder sind bekannt, so dass hier auf eine Beschreibung der Signaiauswer- 
tung verzichtet wird. Selbstverstandlich konnte der Melder noch weitere Sensoren, beispielswei- 
se einen Brandgassensor (CO, NOx) enthalten, wobei dieser bei entsprechend kleinen Abmes- 
sungen innerhalb der Messkammer angeordnet sein konnte. 



Wahrend in der Achse des Melders angeordnete Temperatursensoren vollig richtungsunabhan- 
gig sind, besteht bei elnem peripher angeordneten Sensor eine starke RichtungsabhSngigKeit 
und das Ansprechverhalten hangt davon ab, ob der Sensor an der dem Brand zugewandten 
Oder an der von diesem abgewandten Seite des Melders liegt. Dieses Problem wird durch die 
Venwendung von zwei einander gegenOberliegenden Temperatursensoren 24 gel6st. Naheres 
dazu bei der Beschreibung der Figuren 6 bis 8. Wesentlich ist, dass der Melder unabhangig von 
der AnstrSmrichtung eine homogene, rotatlonssymmetrische Empfindlichkeit aufweist. Diese 
wird durch die Stege 18 in Zusammenwirken mit dem Labyrinth 7 erreicht, wobei die Stege 18 
einereeits die Temperatursensoren 24 gegen mechanische Krafteinwirkungen schOtzen und die 
Luft optimal zu den Sensoren leiten und andererseits in Zusammenwirken mit dem Labyrinth 7 
die Luft aussen am Gehause entlang leiten. 

WIe schon in der Beschrelbungseinleltung enwahnt wurde, sind heute optische, optlsch-ther- 
mische urid thermlsche Brandmelder In Verwendung, wobei zu diesen noch Gasmelder kom- 
men kSnnen. Ausserdem kdnnen die optischen. thennischen und optisch-thermischen Melder 
zusatzllch einen Brandgassensor aufwelsen. Der in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Melder deckt 
die Varlanten optlsch und optisch-themfiisch (eventuell erganzt durch einen Brandgassensor) 
ab. wobei selbstverstandllch beim rein optischen Melder keine Temperatursensoren 24 vorge- 
sehen sind. Abgesehen davon, ist aber der Melderaufbau bei den beiden bisher beschrlebenen 
Varianten mechanisch v6lllg gieich. 

Wie nun anhand der Figuren 6 bis 8 eriautert warden wird, kann der Melder ohne konzeptionelle 
Anderungen an Sockel Oder Gehause auch als Baste fOr einen rein thermfechen Melder dienen. 
Da somit die mechanischen Hauptkomponenten und der Aufbau des Melders In alien Fallen 
Immer gieich sind, wird eine Famille von Brandmeldem mit Sensoren fOr verschledene Brand- 
kenngrOssen vorgeschlagen. die mit elnem einzlgen, fUr alle Faile gleichen Gehause und elnem 
einzlgen Socket auskommt und somIt wesentliche Einsparungen emnfigllcht. 

Der in den Fig. 6 bis 8 dargestellte thenfnlsdie Brandmelder unterscheldet sich von dem in den 
Fig. 1 bis 5 dargestellten optlsch-thermlschen Melder im wesentllchen durch folgende Merk- 
male: 

• Die Lichtquellen 12 und 12' und der Llchtempfanger 1 1 sind weggelassen. 

• der Ring 20 und das GItter 21 sind weggelassen, 

• das Labyrinth 7 Ist weggelassen und durch eine Abdeckplatte 26 ersetzt. 

Die Abdeckplatte 26 ist ein sehr wesentllches Teil des thermischen Brandmelders, well sie unter 
anderem ennbglicht, dass ein und derselbe Trager 6 fQr die verschiedenen Meldertypen ver- 
wendet werden kann. Wie insbesondere Fig. 7 entnommen werden kann, welche eine Anslcht 
der Abdeckplatte 26 von unten zeigt, weist diese an die Kontur der Gehause 13, 14 und 15 an- 
gepasste Durchbrechungen auf, durch welche die genannten Gehause mit ihren unteren Enden 



ragen. Ausserdem sind an der Abdeckplatte 26 elastische Zungen 27, 28 und 29 vorgesehen, 
die zur Abdeckung der GehSuse 13, 14. 15 dienen und in diese eingeschnappt sind. Ausser- 
dem weist die Abdeckplatte 26 eine rohrformige Halterung 30 fur den Lichtleiter 22. zwej Durch- 
brechungen fOr die Temperatursensoren 24 und eine zwischen diesen verlaufende Trennwand 
31 auf, welche zur Erzlelung efner gerichteten LuftstrOmung dient. 

Die Trennwand 31 liefert einen wesentlichen Beitrag dazu, dass der beschriebene thermlsche 
Brandmelder eine homogene Empfindliclikeit aufweist und die strengen Anforderungen der 
Norm EN 54/5, Kiasse A1 erfQIIt. Zusammen mit den Stegen 18 leitet die Trennwand 31 die 
anstrdmende Luft durch das Gehause zu den Sensoren 24. 

Bel der Auswertung der Signale der beiden Temperatursensoren 24 kann man entweder den 
haheren Wert berilckslchtlgen Oder den MIttelwert, man kann aber auch beide Werte gewlchten 
und gemelnsam zur Auswertung heranziehen. Das Ansprechverhalten der Temperatursensoren 
-Jjgfert einen_HjnweLs.auf.deii Ort des Feuers^.tadern nran d ausgehen. kann. dass d as Feu- 
er auf der Melderseite mit dem den hdheren Temperaturwert liefernden Sensor befindet 
EIn weiterer Vortell der Venwendung von zwel Temperatursensoren 24 liegt in der damit verbun- 
denen Redundanz. Die beiden Sensoren Qbenwachen einander gegenseitig und Abdriften oder 
Alterung sind wesentlich fruher eri<ennbar als bel nur einem Sensor. Die Oberwachung belder 
Sensoren Ober einen langeren Zeitraum muss bel beiden die etwa glelche Temperatur ergeben. 
Wenn nicht, liegt bel einem der Sensoren eine Stdrung vor. 

Bel dem in den Figuren 1 bis 5 dargesteilten optiscli-thermischen IVleider lasst sich durcli die 
Venwendung einer Doppel-Fotodiode als Liciitempfanger 1 1 eine optimale Redundanz (zwei 
Licht-sender, zwei Liciitempfanger, zwei Temperatursensoren) erzielen. 

in den Figuren 1 bis 8 1st niclit ein einzelner IVleider dargesteilt, sondern ein Meldersystem, 
welcfies sicli durch drei Hauptmerkmale auszeichnet: 

• Alle IVleider sehen gleich aus, zumindest dann, wenn man sie aus dem Qbllchen Abstand 
von mefir als 2 m betrachtet; 

• die IVleider sind flacii und „einst6cklg"; 

• die Melder sind modular aufgebaut und damIt kostengQnstig herstellbar. 

Jeder Melder des Systems. glelcligQItig ob Ein- oder Mehrkriterien-. ob optlscher oder thernil- 
scher Melder hat den gleichen Sockel 1. das glelche GehSuse 3 und den gleichen Tr^ger 6. Die 
einzelnen Melder unterschelden sich ledlglich im Detektlonsmodul, das 1st die jewelllge Sensor- 
anordnung. Das Detektlonsmodul fOr einen optischen Melder besteht aus dem Tr^ger 6. den 
optoelektronischen Elementen 11. 12. 12'. dem Labyrinth 7 und dem Gitter 21 mit dem Ring 20, 
das Detektlonsmodul fQr einen thermischen Melder aus dem TrSger 6. den Thermosensoren 24 
und der Abdeckplatte 26. und das Detektlonsmodul fQr einen optisch-thermischen Melder aus 



dem Trager 6. den opto-elektronischen Elementen 1 1 , 12, 12", dem Labyrinth 7. dem Gitter 21 
mit dem Ring 20 und den Themiosensoren 24. wobei selbstverstandlich die Leiterplatte 8 eben- 
falls speziflsch fQr den Meldertyp ist. 

Als zusatzliches Detektlonsmodul Ist eln solches fOr einen Gasmelder mbglich, wobei der be- 
treffende Sensor nach i\/l5gHchkeK ebenfalls auf dem Trager 6 montiert wSre. Eine andere 
MdgHchkeit besteht darin. den Gassensor seitllch neben dem Brandmelder oder In einem 
separaten. vom Melder abgesetzten und vorzugswelse seitlicli neben diesem angeordneten 
Oder an diesen angeformten, GehSuse anzuordnen. MSglichkeiten fQr weitere Module sind 
belspielswelse ein Modul zur Messung der Stralilungsleistung, eine Kamera, Oder eln Alarm- 
modul mit einem akustischen Alanngeber (siehe dazu EP 01 128 683.8). 
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PatentansprUche ^ "^'^ 

1 . Brandmelder mit einem Meldereinsatz, welcher eine Sensoranordnun^^ Auswer- 
teeleklronlk aufweist, und mit eInem die Sensoranordnung (2) umgebenden GeliSuse (3) mlt 
Offnungen fOrden Zutritt von Luft und gegebenenfells Raucli zur Sensoranordnung (2), da- 
durch geltennzeichnet, dass der Melder modular aufgebaut und zur Aufnahme von Detek- 
tionsmodulen mlt Sensoren (1 1 , 1 2. 1 2'; 24) fOr verschiedene Brandkenngrftssen ausgeblld- 
et 1st, wobel alle Detektlonsmodule mit einem einzigen GeiiSuse (3) kompatibel sind. 

2. Brandmelder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (2) 
und die genannten ZutrittsSffnungen im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet sind. 

3. Brandmelder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektlonsmodule eIne 
fQr alle Meldertypen gleiche und in den Melder einsetzbare Tragerplatte (6) aufweisen. die 
zur Aufnahme der Sensoren (1 {, 12, 12'; 24) fOr die verschiedenen Brandkenngrossen 
ausgeblidet ist. 

4. Brandmelder nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die TrSgerplatte (6) an ihrer 
der IVIelderkuppe zuwandten Unterselte GehSuse (1 3, 14, 1 5) zur Aufnahme von Kompo- 
nenten eines elektro-optischen Sensorsystems (2) aufweist und an Ihrer Obersette zur 
Halterung eIner die Auswerteelektronik tragenden Leiterplatte (8) ausgeblidet IsL 

5. Brandmelder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das GehSuse (3) eine Mel- 
derhaube (17) aufweist, welche aus einem ringfSrmlgen oberen und einem von diesem be- 
abstandeten und die Kuppe des l^ekJers bildenden unteren Tell besteht. 

6. Brandmelder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenraum (19) zwl- 
schen den beiden Teilen der Melderhaube (17) die genannten Zutrittsdffnungen bildet und 
der genannte untere Tell mit dem oberen Tell durch bogen- Oder rippenartige Stage (18) 
verbunden ist. 

7. Brandmelder nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein opti- 
sches Detektionsmodul fOr die Messung von durch Rauch vemrsachtem Streullcht vorge- 
sehen ist, welches mindestens eine Lichtquelle (12, 12'), einen Lichtempfanger (11), eine 
Messkammer und ein Labyrinthsystem (7) mit an der Peripherie der Messkammer angeord- 
neten Blenden (16) aufweist, wobel die mindestens eine Lichtquelle (12, 12') und der Licht- 
empfanger (11) In den Gehausen (14, 15; 13) auf der Unterseite der TrSgerplatte (6) befes- 
tigt sind und das Labyrinthsystem (7) deckelartig ausgeblidet und auf der Tragerplatte (6) 
fixierbar Ist. 

8. Brandmelder nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein therml- 
sches Detektionsmodul mit zwel Temperatursensoren (24) vorgesehen Ist, welche einander 



radial gegenQber llegend auf der Lelterplatte (8) befestigt sind und von dieser durch die Tra- 
gerplatte (6) nach unten ragen. 

9. Brandmelder nach den Anspriichen 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten 
Stege (18) in Fomi von FIQgel Oder Laschen mit elner vertikal verlaufenden Ausnehmung 
(25) ausgebildet und in gerader Anzahl vorgesehen sind, und dass die Temperatursensor«n 
(24) derart von oben Je gegen einen der Stege (18) ragen, dass ihre freien Enden unmlttel- 
bar In oder hinter der Ausnehmung (25) llegen. 

10. Brandmelder nach den Anspriichen 4 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass das thermisdie 
Detektlonsmodul eine auf der Tragerplatte (6) fixlerbare Abdeckplatte (26) fOr die Abde- 
ckung derfQr das elektrooptische Sensorsystem (2) vorgesehenen GehSuse (13, 14, 15) 
aufWelst, und dass auf der Abdeckplatte (26) Offhungen fQr den Durchtritt der Temperatur- 
sensoren (24) sowie eIne zwfschen den Temperatursensoren (24) In radlater RIchtung ver- 
laufendaT cennwand (3 jXzur-Erzielung.elner g a richlBten LuftetrOcnun a. voroesehen sind. 

11. Brandmelder nach elnem derAri'spriiche4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein optisch- 
thermisches Detektlonsmodul fQr die Messung von durch Rauch verursachtem Streulicht 
und zur Temperaturmessung vorgesehen 1st, welches ein elektrooptlsches Sensorsystem 
(2) und zwel Temperatursensoren (24) aufwelst, wobei die letzteren seltlich neben dem 
optlschen Sensorsystem (2) angeordnet sind. 

12. Brandmelder nach den AnsprQchen 4, 6 und 1 1 , dadurch gekennzeichnet dass die Tempe- 
ratursensoren (24) einander radial gegenQber llegend auf der Leiterplatte (8) befestigt sind 
und mIt ihren fi-eien Enden im Berelch eines der genannten Stege (18) llegen. 

13. Brandmelder nach Anspruch 9 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (18) so 
ausgebildet sind, dass sie einerseits die Temperatursensoren (24) vor mechanischen Ein- 
wlrkungen schQtzen und andererselts eine mSgllchst ungestdrte Luftanstrdmung der Tern- 
peratusensoren (24) gewShrleisten. 

14. Brandmelder nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Boden 
des Labyrinthsystems (7) ein Lichtlelter (22) befestigt 1st, welcher nach oben zur Leiterplatte 
(8) gefQhrt 1st und Tell elner im Berelch des Melderscheitels sichtbaren Alarmanzelge blldet. 

15. Brandmelder nach elnem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch einen dem Brand- 
melder zugeordneten Sockel (1) mit elner mehrpollgen Steckerleiste (4) und durch eine im 
Brandmelder angeordnete Kontaktleiste (5), weiche durch eine Drehung des Meiders relativ 
zum Sockel (1) tangential in die Steckerleiste (4) einschlebbar ist. 

16. Brandmelder nach den Anspriichen 4 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
leiste (5) auf der TrSgerplatte (6) in Insert-Technik integriert Ist. 
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17. Brandmelder nach einem der AnsprOche 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, dass ein Aiarm- 
modul mit einem alcustischen Alarmgeber vorgesehen ist. welcher in einem separaten, vom 
Brandmelder abgesetzten und vorzugswelse seitllcli neben diesem angeordneten oder an 
diesen angeformten, GeliSuse angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 



Der Brandmelder umfasst einen Meldereinsatz, welcher eine Sensoranon 




Auswerteelektronik aufweist, und ein die Sensoranordnung (2) umgebendes Gehause (3) mit 
Offnungen fQr den Zutrltt von Luft und gegebenenfalls Rauch zur Sensoranordnung (2). Der 
Melder ist modular aufgebaut und zur Aufnahme von Detektionsmodulen mit Sensoren fur ver- 
schiedene Brandkenngrossen ausgebildet. wobei alle Detektionsmodule mit einem einzigen 
GehSuse (3) kompatibel sind. Das Detektionsmodul kann zur optischen, thermischen Oder 
optisch-thermtschen Branddetektion und/oder zur Detektion von Brandgasen ausgebildet sein 

Die Sensoranordnung (2) und die genannten Zutiittsoffnungen sind im wesentliclien auf einer 
Ebene angeordnet, wodurcii auch be! einem l\/lehrkriter[enmeider ein flacher Aufbau erreiclit 
wird. Die Detektionsmodule v\^eisen eine fQr alle Meldertypen gleiche und in den Melder einsetz- 
bare^Sgeiplatte (6) aufT die-"^pAijfflahmre=der Sensof=ei=FfilFdte-verseliiedenenBraiidk^ii- ~ 
grdssen ausgebildet ist. 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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